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The	
  undersigned	
  officially	
  began	
  working	
  at	
  the	
  CNR	
  -­‐	
  Institute	
  of	
  Cultural	
  Heritage	
  Sciences,	
  
Catania	
  Section	
  (Via	
  Biblioteca,	
  2)	
  as	
  a	
  researcher	
  (Scientific	
  Disciplinary	
  Area	
  FIS	
  07)	
  on	
  
03/09/01.	
  
	
  
Since	
  2001,	
  she	
  has	
  been	
  associated	
  with	
  the	
  INFN/LNS	
  and	
  her	
  work	
  is	
  also	
  carried	
  out	
  
within	
  the	
  framework	
  of	
  the	
  agreement	
  between	
  CNR/ISPC	
  and	
  INFN/LNS.	
  
	
  
The	
  activities	
  carried	
  out	
  by	
  the	
  undersigned	
  from	
  03/09/2001,	
  to	
  today	
  can	
  be	
  summarized	
  
as	
  follows:	
  
	
  
•	
  CREATION	
  AND	
  IMPLEMENTATION	
  OF	
  ANALYTICAL	
  INSTRUMENTATION	
  FOR	
  NON-­‐
DESTRUCTIVE	
  AND	
  IN-­‐SITU	
  INVESTIGATIONS	
  
	
  
•	
  APPLICATION	
  IN	
  THE	
  ARCHAEOLOGICAL	
  AND	
  MONUMENTAL	
  HERITAGE	
  SECTOR	
  
	
  
•	
  MICROSCOPIC	
  STUDY	
  OF	
  STONE	
  AND	
  CERAMIC	
  MATERIALS	
  OF	
  ARCHAEOLOGICAL	
  
INTEREST	
  
	
  
•	
  IMPLEMENTATION	
  OF	
  AN	
  XPIXE	
  PORTABLE	
  SPECTROMETER,	
  BASED	
  ON	
  A	
  244cm	
  
SOURCE,	
  FOR	
  QUANTITATIVE	
  AND	
  NON-­‐DESTRUCTIVE	
  ANALYSIS	
  OF	
  VARIOUS	
  MATERIALS	
  
IN	
  THE	
  CULTURAL	
  HERITAGE	
  SECTOR	
  
	
  
•	
  PARTICIPATION	
  IN	
  VARIOUS	
  CNR	
  PROJECTS	
  
	
  
•	
  EXTERNAL	
  COLLABORATIONS	
  
	
  
The	
  undersigned	
  has	
  continued	
  to	
  carry	
  out	
  the	
  implementation	
  and	
  commissioning	
  of	
  
portable	
  systems	
  for	
  non-­‐destructive	
  analysis	
  of	
  archaeological	
  materials.	
  Archaeological	
  
interest,	
  continuing	
  to	
  work	
  at	
  the	
  ISPC/CNR	
  XRAYlab	
  laboratory,	
  using	
  the	
  PIXE-­‐alpha	
  
spectrometer,	
  XRF	
  and	
  XRD	
  spectrometers,	
  and	
  new	
  systems	
  developed	
  at	
  the	
  laboratory,	
  
such	
  as	
  the	
  Micro	
  X-­‐ray	
  fluorescence	
  imaging	
  technique	
  (mXRF)	
  and	
  the	
  Confocal	
  XRF	
  
Technique	
  (CXRF).	
  
Over	
  the	
  past	
  year,	
  I	
  have	
  resumed	
  work	
  interrupted	
  in	
  2014	
  due	
  to	
  radiation	
  protection	
  
issues,	
  now	
  resolved,	
  on	
  the	
  244Cm	
  XPIXE	
  source	
  for	
  simultaneous	
  XRF	
  and	
  PIXE-­‐alpha	
  
analyses.	
  The	
  XPIXE	
  spectrometer	
  allows	
  for	
  simultaneous	
  XRF	
  and	
  PIXE-­‐alpha	
  
measurements	
  on	
  various	
  types	
  of	
  materials.	
  
	
  
Over	
  the	
  years,	
  the	
  undersigned	
  has	
  participated	
  and	
  continues	
  to	
  be	
  involved	
  in	
  various	
  
projects	
  both	
  at	
  the	
  CNR	
  and	
  other	
  institutions,	
  as	
  listed	
  below.	
  
	
  
SCIENTIFIC	
  PROJECTS	
  	
  
	
  
1)	
  Project	
  PE00000020	
  “Cultural	
  Heritage	
  Active	
  Innovation	
  for	
  Sustainable	
  Society	
  
(CHANGES)”	
  CUP	
  B53C22003890006	
  
2)	
  PRIN	
  2024	
  –	
  All	
  fire,	
  all	
  flames.	
  	
  
3)	
  Research	
  and	
  Innovation	
  Program	
  entitled	
  “Sicilian	
  MicronanoTech	
  Research	
  And	
  
Innovation	
  Center	
  -­‐	
  SAMOTHRACE”	
  (Innovation	
  Ecosystem	
  -­‐	
  ECS00000022).	
  CUP	
  
B63C22000620005.	
  	
  



4)	
  European	
  Project	
  IPERION.HS	
  “Integrating	
  Platforms	
  for	
  the	
  European	
  Research	
  
Infrastructure	
  ON	
  Heritage	
  Science”	
  –	
  Grant	
  Agreement	
  871034.	
  	
  
5)	
  European	
  Project	
  IPERION.SH	
  “Integrating	
  Platforms	
  for	
  the	
  European	
  Research	
  
Infrastructure	
  ON	
  Heritage	
  Science”	
  –	
  Grant	
  Agreement	
  654028.	
  
6)	
  CNR	
  Scientific	
  Project	
  “CATANIA	
  BETWEEN	
  EGYPT	
  AND	
  THE	
  MEDITERRANEAN:	
  
MATERIAL	
  CULTURE,	
  SOCIETY,	
  ECONOMY”	
  
7)	
  Project:	
  “MADEin4	
  Metrology	
  Advances	
  for	
  Digitized	
  ECS	
  Industry	
  4.0”	
  	
  
8)	
  PON	
  PROJECT	
  “IDEHA”,	
  Innovation	
  for	
  Data	
  Elaboration	
  in	
  Heritage	
  Areas	
  	
  
9)	
  Participant	
  in	
  the	
  one-­‐year	
  international	
  project	
  entitled	
  The	
  Cretan	
  Protogeometric	
  B:	
  a	
  
view	
  from	
  Prinias	
  (2019/2020),	
  called	
  and	
  funded	
  by	
  INSTAP	
  (Institute	
  for	
  Aegean	
  
Prehistory).	
  Winner	
  notified	
  on	
  05/02/2019	
  by	
  the	
  Institute	
  for	
  Aegean	
  Prehistory	
  2133	
  Arch	
  
Street,	
  Suite	
  300	
  Philadelphia,	
  PA	
  19103	
  USA.	
  Partnership:	
  University	
  of	
  Catania	
  (Prof.	
  
Eleonora	
  Pappalardo),	
  New	
  York	
  University	
  -­‐	
  Institute	
  for	
  the	
  Study	
  of	
  the	
  Ancient	
  World	
  
(Prof.	
  Antonis	
  Kotsonas),	
  CNR	
  –	
  IBAM	
  (Istituto	
  per	
  i	
  Beni	
  Archeologici	
  e	
  Monumentali)	
  (Dr.	
  
Lighea	
  Pappalardo).	
  
10)	
  Participant	
  in	
  the	
  one-­‐year	
  international	
  project	
  entitled	
  The	
  Cretan	
  Protogeometric	
  B:	
  a	
  
view	
  from	
  Prinias	
  (2020/2021),	
  a	
  new	
  call	
  launched	
  and	
  funded	
  by	
  INSTAP	
  (Institute	
  for	
  
Aegean	
  Prehistory).	
  Winner	
  notified	
  on	
  14/02/2020	
  by	
  the	
  Institute	
  for	
  Aegean	
  Prehistory	
  
2133	
  Arch	
  Street,	
  Suite	
  300	
  Philadelphia,	
  PA	
  19103	
  USA.	
  Partnerships:	
  University	
  of	
  Catania	
  
(Prof.	
  Eleonora	
  Pappalardo),	
  New	
  York	
  University	
  -­‐	
  Institute	
  for	
  the	
  Study	
  of	
  the	
  Ancient	
  
World	
  (Prof.	
  Antonis	
  Kotsonas),	
  CNR	
  –	
  IBAM	
  (Institute	
  for	
  Archaeological	
  and	
  Monumental	
  
Heritage)	
  (Dr.	
  Lighea	
  Pappalardo).	
  	
  
11)	
  Participant	
  in	
  the	
  international	
  project:	
  Pottery	
  from	
  the	
  stratigraphic	
  survey	
  in	
  the	
  VA	
  
room	
  (Building	
  D)	
  on	
  the	
  Patela	
  of	
  Prinias	
  (started	
  in	
  July	
  2019).	
  Partnerships:	
  University	
  of	
  
Catania	
  (Eleonora	
  Pappalardo,	
  PI),	
  WA	
  McDonald	
  (INSTAP	
  Institute	
  Philadelphia),	
  Eleni	
  
Nodarou	
  (INSTAP	
  Institute	
  Philadelphia),	
  Lighea	
  Pappalardo	
  (CNR).	
  
	
  
The	
  main	
  scientific	
  activities	
  and	
  collaborations	
  in	
  which	
  the	
  undersigned	
  has	
  been	
  involved	
  
in	
  recent	
  years	
  are	
  reported	
  below	
  in	
  chronological	
  order:	
  	
  
	
  
2018	
  -­‐	
  Measurement	
  campaign	
  in	
  collaboration	
  with	
  the	
  Archaeological	
  and	
  Landscape	
  Park	
  
of	
  the	
  Valley	
  of	
  the	
  Temples	
  (Ag)	
  and	
  the	
  KORE	
  University	
  (En)	
  for	
  the	
  non-­‐destructive	
  
characterization	
  using	
  portable	
  PIXE-­‐alpha	
  and	
  XRD	
  spectrometers	
  of	
  various	
  fragments	
  of	
  
painted	
  plaster	
  from	
  the	
  Casa	
  della	
  Gazzella,	
  in	
  the	
  Hellenistic	
  Roman	
  quarter	
  of	
  Agrigento.	
  
Results	
  presented	
  and	
  in	
  press	
  at	
  the	
  XIV	
  AIPMA	
  International	
  Conference,	
  Naples,	
  9-­‐13	
  
September	
  2019.	
  	
  
	
  
2018-­‐2020	
  -­‐	
  Analysis	
  of	
  fragments	
  of	
  colored	
  frescoes	
  from	
  the	
  Villa	
  Romana	
  del	
  Casale	
  
(Piazza	
  Armerina),	
  using	
  PIXE-­‐alpha	
  and	
  XRD	
  techniques	
  for	
  the	
  characterization	
  of	
  pigments.	
  
Results	
  presented	
  and	
  in	
  press	
  at	
  the	
  XIV	
  AIPMA	
  International	
  Conference,	
  Naples,	
  9-­‐13	
  
September	
  2019.	
  2020-­‐2021	
  -­‐	
  Measurement	
  campaign	
  at	
  the	
  Archaeological	
  Museum	
  of	
  
Lipari	
  (Me)	
  for	
  the	
  non-­‐destructive	
  characterization	
  of	
  silver-­‐plated	
  ceramics,	
  using	
  non-­‐
invasive	
  XRF,	
  mXRF	
  and	
  CXRF	
  techniques	
  and	
  subsequent	
  data	
  analysis.	
  	
  
	
  
2021-­‐2022	
  -­‐	
  Thin-­‐section	
  and	
  XPIXE	
  analysis	
  of	
  layered	
  ceramics	
  from	
  the	
  Acropolis	
  of	
  
Polizzello	
  (Cl).	
  Excavations	
  conducted	
  by	
  the	
  University	
  of	
  Catania	
  in	
  collaboration	
  with	
  the	
  
Superintendency	
  of	
  Caltanissetta	
  in	
  the	
  years	
  2004-­‐2006.	
  -­‐	
  Thin-­‐section	
  analysis	
  of	
  mortars	
  
from	
  the	
  Tonnara	
  di	
  Favignana,	
  activity	
  part	
  of	
  the	
  IDEHA	
  project.	
  	
  
2022-­‐2023	
  Restoration	
  of	
  the	
  XPIXE	
  spectrometer	
  based	
  on	
  the	
  244Cm	
  source.	
  Recalibration	
  
operations	
  for	
  quantitative	
  analysis	
  optimization	
  using	
  the	
  dedicated	
  GUAPX	
  software.	
  	
  



	
  
MAIN	
  COLLABORATIONS	
  	
  
1)	
  Archaeological	
  Museum	
  of	
  the	
  Valley	
  of	
  the	
  Temples	
  (Ag)	
  	
  
2)	
  Paolo	
  Orsi	
  Regional	
  Archaeological	
  Museum	
  (Sr)	
  	
  
3)	
  Archaeological	
  Museum	
  of	
  Aidone	
  (En)	
  	
  
4)	
  Egyptian	
  Museum	
  (To)	
  	
  
5)	
  Villa	
  del	
  Casale	
  (En)	
  	
  
6)	
  Archaeological	
  Museum	
  of	
  Lipari	
  (Me)	
  	
  
7)	
  Department	
  of	
  Educational	
  Sciences,	
  University	
  of	
  Catania	
  
	
  
Publications	
  and	
  technical	
  reports	
  
	
  
1-­‐	
  PAPPALARDO	
  L.	
  (1993)	
  -­‐	
  Petrografia	
  dei	
  materiali	
  utilizzati	
  nella	
  costruzione	
  della	
  chiesa	
  di	
  
S.	
  Maria	
  Maddalena	
  in	
  Buccheri	
  (Siracusa).	
  Tesi	
  di	
  Laurea,	
  Università	
  di	
  Catania.	
  	
   	
  
	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
2-­‐	
  ATZORI	
  P.,	
  PAPPALARDO	
  L.,	
  BAERI	
  P.,	
  PAPPALARDO	
  G.,	
  REITANO	
  R.	
  (1993)	
  -­‐	
  "Fingerprint	
  
PIXE	
   Method"	
   (FPM)	
   per	
   la	
   identificazione	
   della	
   provenienza	
   di	
   materiale	
   lavico	
   usato	
   nella	
  
costruzione	
   di	
   monumenti	
   dell'area	
   iblea.	
   Atti	
   del	
   Convegno	
   Nazionale	
   su	
   Chimica	
   e	
   Beni	
  
Culturali,	
  Acireale	
  14/16	
  Dicembre.	
  	
   	
  
	
  
3-­‐	
   BOERI	
   D.,	
   EGENI	
   G.P.,	
   RUDELLO	
   V.,	
   CECCATO	
   D.,	
   ROSSI	
   P.,	
   ATZORI	
   P.,	
   LO	
   GIUDICE	
   A.	
   ,	
  
PAPPALARDO	
   L.,	
   PAPPALARDO	
   G.	
   (1994)	
   -­‐	
   The	
   Laboratori	
   Nazionali	
   	
   di	
   Legnaro	
   Proton	
  
Microbeam	
  (Micro-­‐PIXE)	
  for	
  the	
  Determination	
  of	
  Trace-­‐Element	
  Concentration	
  in	
  Mineral	
  and	
  
Amorphous	
  Phases	
  of	
  Rocks:	
  a	
  Preperatory	
  Test.	
  Report	
  LNL	
  INFN	
  	
  081/94.	
  	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
  
	
  
4-­‐	
  PAPPALARDO	
  G.,	
  DI	
  PIETRO	
  A.,	
  MUSUMARRA	
  A.,	
  PAPPALARDO	
  L.	
   (1994)	
   -­‐	
  Un	
  sistema	
  di	
  
spettrometria	
  XRF	
  portatile:	
  Applicazioni	
  nel	
   settore	
  dei	
  beni	
  monumentali.	
   Boll.	
   Acc.	
   Gioenia	
  
Sci.	
  Nat.,	
  Vol	
  27,	
  n.	
  346,	
  pp	
  329-­‐340.	
  	
   	
   	
  
	
  
5-­‐	
  PAPPALARDO	
  L.	
  (1994)	
  -­‐	
  Considerazioni	
  sull'uso	
  della	
  tecnica	
  PIXE	
  (Particle	
  Induced	
  X-­‐Ray	
  
Emission)	
  per	
  la	
  caratterizzazione	
  e	
  lo	
  studio	
  della	
  provenienza	
  di	
  materiali	
  lapidei	
  utilizzati	
  nei	
  
monumenti.	
  Boll.	
  Acc.	
  Gioenia,	
  Vol.	
  27,	
  n.	
  346,	
  pag.	
  315-­‐328.	
  	
   	
  
	
  
6	
   -­‐	
   ATZORI	
   P.,	
   PAPPALARDO	
   L.,	
   BAERI	
   P.,	
   PAPPALARDO	
   G.,	
   REITANO	
   R.,	
   D'INNOCENZO	
   A.	
  
(1994)	
   -­‐	
   Statistical	
   cluster	
  analysis	
  associated	
   to	
   the	
   "Fingerprint	
  PIXE	
  method"	
   (FPM)	
   in	
   the	
  
identification	
   of	
   the	
   quarries	
   of	
   some	
   lavic	
   material	
   used	
   as	
   building	
   stone	
   from	
   the	
   S.M.	
  
Maddalena	
   church	
   of	
   Buccheri.	
   Physics	
   Department	
   of	
   the	
   Catania	
   University,	
   Report	
  
PP/94/06.	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
  
7-­‐	
  PAPPALARDO	
  G.,	
  DI	
  PIETRO	
  A.,	
  MUSUMARRA	
  A.,	
  PAPPALARDO	
  L.	
   (1995)	
   -­‐	
  Un	
  sistema	
  di	
  
spettrometria	
   XRF	
   portatile:	
   applicazioni	
   nella	
   analisi	
   di	
   ossidiane.	
   Atti	
   della	
   V	
   conferenza	
  
scientifica	
   triennale	
   del	
   CRRNSM.	
   Messina,	
   27-­‐28	
   ottobre,	
   1994.	
   Accademia	
   Peloritana	
   dei	
  
Pericolanti,	
  Vol.	
  LXX2,	
  supplemento	
  n.	
  1.	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
  
8-­‐	
   PAPPALARDO	
   G.,	
   LORETO	
   D.,	
   MUSUMARRA	
   A.,	
   PETTINATO	
   S.,	
   RIZZA	
   G.,	
   FICHERA	
   V.,	
  
MARINO	
  R.	
  M.,	
   CIRRINCIONE	
  R.,	
   PAPPALARDO	
  L.	
   (1995)	
   -­‐	
  Non	
  destructive	
  determination	
  of	
  
trace-­‐elements	
   in	
   greek	
   pottery	
   by	
   use	
   of	
   a	
   XRF	
   portable	
   system	
   	
   -­‐	
   Proceedings	
   of	
   1st	
  
International	
  Congress	
  on:	
  "Science	
  and	
  Technology	
  for	
  the	
  Safeguard	
  of	
  Cultural	
  Heritage	
  in	
  



the	
  Mediterranean	
  Basin".	
  Acireale,	
  novembre	
  26	
  -­‐	
  dicembre	
  2,	
  Luxograph.	
  	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
  
	
  
9-­‐	
   CIRRINCIONE	
   R.,	
   DI	
   MARTINO	
   G.,	
   LO	
   GIUDICE	
   A.,	
   PAPPALARDO	
   G.,	
   PAPPALARDO	
   L.,	
  
PEZZINO	
  A.	
  (1995)	
  -­‐	
  Non	
  destructive	
  analysis	
  of	
  Ca	
  and	
  Sr	
  contents	
  on	
  various	
  limestones	
  from	
  
quarries	
   of	
   Palazzolo	
   and	
   Monti	
   Climiti	
   formations	
   carried	
   out	
   by	
   means	
   of	
   a	
   XRF	
   portable	
  
system	
   -­‐	
   Proceedings	
   of	
   1st	
   International	
   Congress	
   on:	
   "Science	
   and	
   Technology	
   for	
   the	
  
Safeguard	
  of	
  Cultural	
  Heritage	
  in	
  the	
  Mediterranean	
  Basin".	
  Acireale,	
  novembre	
  26	
  -­‐	
  dicembre	
  
2,	
  Luxograph,	
  Vol.	
  I,	
  pp.	
  803-­‐806.	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
  
	
  
10-­‐	
  ATZORI	
  P.,	
  PAPPALARDO	
  L.,	
  BAERI	
  P.,	
  PAPPALARDO	
  G.,	
  REITANO	
  R.	
  (1996)	
  -­‐	
  "Fingerprint	
  
PIXE	
  Method"	
  in	
  the	
  identification	
  of	
  the	
  quarries	
  of	
  some	
  lavic	
  material	
  used	
  as	
  building	
  stone	
  
from	
   the	
   S.	
   M.	
   Maddalena	
   Church	
   in	
   Buccheri-­‐	
   Sicily.	
   Nuclear	
   Instruments	
   and	
   Methods	
   in	
  
Physics	
  Research	
  B	
  109/110	
  pag.	
  639-­‐643.	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
  
11-­‐	
  CIRRINCIONE	
  R.,	
  PAPPALARDO	
  L.	
   (1996)	
   -­‐	
  Trace	
  element	
  composition	
  as	
  fingerptrint	
  for	
  
non	
   destructive	
   and	
   "in	
   situ"	
   analysis	
   of	
   ancient	
  materials.	
  Proceedings	
   of	
  XIII	
   International	
  
Congress	
  of	
  Prehistoric	
  and	
  Protohistoric	
  Sciences.	
  Forl-­‐Italy	
  settembre	
  8/14,	
  ABACO.	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
  
12-­‐	
  BARONE	
  G.,	
  BRANDAGLIA	
  M.,	
  PAPPALARDO	
  L.,	
  TRISCARI	
  M.	
  (1996)	
  -­‐	
  Caratterizzazione	
  di	
  
ossidiane	
  mediante	
  spettrometria	
  XRF	
  con	
  sorgenti	
  radioattive.	
  Plinius	
  n.	
  16,	
  Dicembre	
  96,	
  pp.	
  
25-­‐27.	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  
13-­‐	
   ATZORI	
   P.,	
   CRISTOFOLINI	
   R.,	
   LO	
   GIUDICE	
   A	
   .,	
   PAPPALARDO	
   L.,	
   	
   ROSSI	
   P.,	
   EGENI	
   G.	
   P.,	
  
RUDELLO	
   V.,	
   VIVIANI	
   M.	
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